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1 - APRESENTAGAO

O presente trabalho constitur 0 Estudo do Aproveitamento Hidroagricola da Vertente Fluvial dos
Municipios de Ipauminm, Baixic e Uman no Estado do Ceara

O Estudo visara dotar a bacia de mfraestntura hidnca, de modo a possibilitar seu aproveitamento
com énfase para o abastecimento humano das sedes mumcipais, possibiitando ainda a exploragio
de uma agncultura mais tecnificada e com meihores indices de produtividade

A apresentagdo dos trabalhos segue a seguinte organizagao
TOMO | - Estudos Basicos
Volume | 1 - Relatdno de Estudos Socio-econémicos

Volume | 2 - Relaténo de Estudos Pedologicos

TOMO Il - Projeto Basico da Barragem Trapia

Volume i] 1 - Relatono Geral - A - Texios
B - Desenhos

Volume |l 2 - Relaténo de Estudos Hidrochmatotégicos
Volume II 3 - Relatono de Estudos Geologico - Geotécnicos

Volume Il 4 - Relatono de Estudos Topograficos

TOMO Il - Projeto Basico da Bamragem Pombas

Volume Il 1 - Relatono Geral - A - Textos
B - Desenhos

Volume i 2 - Relaténo de Estudos Hidroclimatologicos
Volume Il 3 - Relatdno de Estudos Geoldgico - Geotécnicos

Volume Iil 4 - Relaténo de Estudos Topograficos - Parte 1
Parte 2

TOMO IV - Relaténo Geral
Volume IV 1 - Textos

Volume IV 2 - Desenhos

TOMO V - Relatono Sintese

Este Volume trata-se do TOMO il - Projeto Basico da Barrager Pombas, Volume I11.3, Relaténo de
Estudos Geoldgico/Geoténicos
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1. GENERALIDADES

Com o objetivo de definir as caracteristicas de fundaco do Acude Pombas, bem como dos matenais
construlives, (lerrosos, arenosos e pétreos), foram realizados estudos geologicos de superficie e
geotécnicos, através de sondagens do subsolo e ensaios em laboratonos

Os estudos geologicos de superficie envolveram o mapeamento geoldgico detalhado do sitio
barravel, area do sangradouro e estudos de reconhecimento superficial dos matenars construtivos

Ao longo do sitio barravel, area do sangradouro e jazidas de matenais terrosos e arenosos, realizou-
se sondagens de superficie que constaram de sondagens rotativas mistas, percussao, pa e picareta

Nos capitulos subsequentes deste relatono serdo apresentados os resultados de todos os estudos
reahizados, 0s quais indicardo para o projetc executivo da barragem, os parametros basicos a serem
seguidos na fundagfo da obra e as caracieristicas gerais dos matenais construtivos
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2. GEOLOGIA
A area estudada esta insenda na unidade geomorfologica denominada Depressao Sertaneja

No decorrer da hisiona geolégica e da evolugdo morfoldgica, os processos erosivos truncaram
indistintamente os mais vanados tipos de litologias pertencentes ao Complexo Cnstahino cu as
coberturas sedimentares, reflekndo um relevo homogéneo onde se destacam as formas de topo
plano Eventualmente, esta homogeneidade é rompida peta presenca de relevos convexizados & por
elevagbes residuais mapeadas como mselberps e/ou cnstas Trata-se de altiiudes vanaveis entre 150
e 300 m, conservadas pela semi-andez vigorante, ou submetidas a um nicio inexpressivo de
dissecagio que se processa predominantemente em interfluvios tubulares Apresentam-se
recobertas por alteragbes superficiais de espessuras que raramente ultrapassam a 1,00 m e sao
extensivamente recobertas por vegetagdo de estepe (caatinga) e acham-se sulcadas por densa rede
de drenpagem com cursos de escoamento intermitentes

Estratigraficamente a regiao situa-se no Complexo Nordestino e no Grupo Ceara

O Grupo Ceard caractenza-se por um conjunto parametamorfico lologicamente representado por
filtos, xistos, quarhzitos e gnaisses Localmente ocorrem gnaisses de coloragdo cinza, cinza-escuro €
rosada Apresentam estrutura gnaissica fina, constituida pela altemdncia de nivels quartzo-
feldspaticos e hiotiticos A granulag8o é fina, podendo conter porfiroblastros amredondados de
feldspatos, envoltos numa matnz de quartzo, feldspato e mica Os xistos se apresentam com
coloragio amarelada, cinza-esbranguigado e cinza-escuro, com estrutura fohada bem definda,
exibindo finas intercalagbes quartzosas e granulagdo vanando de fina a grossa Sdo constituidos
predominantemente por micas brancas, quartzo e biotita No caso dos Quartzilos, séo rochas que
vanam de cinza, com tons claros ou escuros, a creme, em particulas rosadas Sao de granulagao
fina a média, as vezes bhandeadas Conshtuidos essencialmente de quartzo, seguido de micas
brancas e biotita

O Complexo Nordestino é representado por gnaisses {biotta-quartzo-feldspato gnaisses), que
exthem tonahdades cinza-claro a médio e cinza-escuro A estrutura normalmente mostra uma
intercalagao de bandas escuras, ennquecidas em maficos, com bandas claras, quartzo-feldspaticas
A granulagéio é pnncipalmente equigranular média, podendo vanar a equigranular fina Os gnaisses
eslao situados proximos a zonas de falhas, exibem comumente porfiroblastos estrados de
feldspatos

buivuel
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3. INVESTIGAGAO GEOTECNICA
3.1. Sondagem Rotativa

A Sondagem Rotativa (SR) € uma sondagem direta de reconhecimento, cuja finalhdade pnncipal é
amostrar rochas ou solos cuja consisténcia esta acirma do “hmite de impenetrabilidade da sondagem
a percussao”

As informagfes obtidas referem-se ao estagio de alteragdo das rochas, condigdes de fraturamento e
estanqueidade, definidas pelos ensaios de perda d'agua sob-presséo

Neste item vamos englobar as sondagens mistas, pois a capa de soio é pouco espessa, ndo tendo
sido possivel a realizacdo do SPT - “Standart Penefration Test”

Realizou-se ao todo 08 (seis) sondagens rotativas, perfazendo um foial de 52,10 m perfurados As
sondagens, SR 01 e SR 01A foram executadas no sangradouro, a SR 02 na ombreira esquerda, a
SR 03 no {eito do nacho, as SM 04 e SM 05 na ombreira direita

A sonda utilizada for a Mach 920 de avango manual e coroa de diamante, com didmetro BX (58,5
mm), acoplada a um calibrador e a um bamlete duplo modvel, para a recuperagao do testemunho

Para cada manobra, foram registradas a porcentagem de recuperagio e o numero de pegas Com
base nos resultados das sondagens for preparadoc um perfil esquematico que representa
evidentemente apenas uma indicagido do desenvolvimento provavel das camadas do subsolo, ja que
as sondagens sdo pontuais (Desenho G 2/6)

O Quadro G.1 mostra os dados técricos gerais das sondagens realizadas e no Desenho G 1/5
encontram-se as localizagdes das mesmas, os “Perfis Individuass de Sondagens” se encontram no

anexo 1

3.2. Sondagem a Percussio com SPT

O objetivo basico de Sondagem a Percusséo (SP) for o de definir a espessura dos depdsitos afuviais
sobre 0 embasamento rochoso e as resisténcias das camadas através do “SPT" realizado a cada
meiro de sondagem

O cniténo de paralisagdo das sondagens for o de lavagem por tempo (menos de 5 cm de penetragao
para 10 rinutos de lavagem) Todas as sondagens foram realizadas com didmetro de 2 %" (duas e
mera polegadas)

OUU@iB
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Foram reahzadas 2 (duas) sondagens a percussac com SPT a cada metro, perfazendo um {otal de
11,95 m {onze metros e novenia e anco centimetros) perfurados

O quadro G 1 mostra os dados técnicos gerais das sondagens realizadas e no desenho G 1/6
encontram-se as localizagdes das mesmas

3.3 Sondagem a Pa/Picareta

As sondagens a Pa/Picareia (SPP) tem como objetivo o exame das camadas do subsolo ao longo de
suas paredes e coleta de amostras, foram realhzados furos com abertura de 1 m? até a profundidade
do impenetravel nas ombreiras e sangradouro, na jazida de matenal terroso até a profundidade em
que 0 matenal fosse aproveitado como construtivo

Realizou-se um total de 6,75 m perfurados nas ombremras e sangradouro e 119,57 m perfurados na
jazida terrosa

O quadro G.1 mostra os dados técnicos gerais das sondagens, no anexc 1 os perfis individuais de
sondagens, no anexo 4 os boletins de sondagens da jazida terrosa, no Desenho G 1/6 as
localizagbes das sondagens a pa/picarela

3.4 Ensaios de Perda d’Agua

E prética comrente observar-se no decomrer da execucdo de sondagens rotativas a perda d'agua
parciars ou totars, dependendo da importancia e densidade de fissuragéo da rocha

O ensaio de perda d'agua ou LUGEON nada mais € do que um aperfeigoamento desta observagéo
empinca e qualitativa Ele permite uma informago quantitativa sobre circulagdo da agua em rochas
fissuradas, com o objetivo de juigar as possibiidades de consclidagéo por injecbes

Este ensaio consiste na injegio de agua sob pressdo em um trecho do furo de sondagem For
reahizado em 05 (cinco) esiagios de pressio, sendo o 1° e 5° estagios sob uma presséo minima, os 2°
e 4° estagios sob uma presséo intermediana, e o 3° estagio sob uma pressdo maxima

Realizou-se 07(sete) ensaios nas sondagens SR-02, SM-03, SM-04 ¢ SM-05 O Quadro G.2 mosira
os dados técnicos gerais dos ensatos de perda d'agua

[
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QUADRO G.1
SONDAGENS ROTATIVAS E POGOS DE INSPEGAO ‘
SONDAGEM = ESTACA  PROF.(m) . DIAMETRO INCLINACAO LOCALIZAGAO
SR 01 3A 12,00 BX Vertical Sangradeuro W
SR 01A 3A + 10,5 7,52 BX | 35°p/montants Sangradouro
SR 02 : 1_ +3 m 7.20 ‘ BX ) Vertical ' Ombrelra Esquerda
SM 03 A 7+5m 10,00 BX Vertical Leito - Eno
SM 04 ) 20+6m 6,78 BX Vertical Ombrerra Diretta
SM G5 ) 22+155m 8,60 . BX ‘ Vertical ‘ Ombreira Direta
SPO1 | 9 515  2%°  Verical Leito - Eixo
spo2 1 6,80 2% " Vertical Leto - Eno
SPP 01 2+85m 0,65 1m? Vertical Ombreira Esquerda
SPP 02 4+17m 0gs 1 m Vertical Ombreira Esquerda
SPP 03 15+43m 095 1 m? | Vertcal Ombrewra Diretta
SPP0O4  1B+42m 0,55 im? Vertical Ombrerra Drrata
SPP 05 +80m 0,35 1m? Vertical Ombreira Diretta/Sangradouro
SPP 06 +160m 0,70 1m? Vertical  Ombrerra DireitarSangradouro
SPP 07 . + 240 m 1,45 ! 1 m? ! Vertical ' Ombreira Direta/Sangradouro
SPP 08 . +320m 0,65 1 m? Vertical _ Ombreira Direta/Sangradouro
SPP 08 + 400 m 0,60 1 m? Vertical Ombreira Diretta/Sangradouro
QUADRO G.2
SONDAGEM N° DE ENSAIOS ~ TRECHOS ENSAIADOS
SR-02 01 420a720m
' ’ 3,90 a 6,90 m,
SM-03 02 6,90 2 9,90 m
’ " 1,00 a 4,00 m,
SM-04 02 4002678 m
) 2,50 a 5,50 m,
SM-05 02 550a850m

Quutid
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O Estudo dos matenais construtivos teve inicio com o reconhecimento de toda a area em volta do
sitio barravel, de modo a localizar as possivets ocomréncias, examinando a qualidade e esimando os

3.5. Estudo dos Materais

volumes de matenais disponivers

e

Assim, foi iIdentificada e estuda"&uma Jazida terrosa, um areal e uma pedreira

Os matenais sdo escassos em toda a area devido a pequena espessura desses capeamentos

Na jazida terrosa foi realizada uma malha quadratica de furos a pa/picareta, distanies 100m, que
permititt a cubagio do matenal terroso existente e possivel de ser utihzado no macigo da barragem,

bem como a coleta de amostras para sua caracterizagio em {aboraténos

Dados gerais da jazida terrosa (JT)

« Area total estudada 670 000 m?
¢ Numero de furos realizados 101

« Profundidade média dos furos 1,18 m

s Volume total do matenal 790 600 m°
s Camada méda do expurgo 0.15m

s Espessura médsa ull 1,03 m

+ Volume do matenal uthzével.. 690 100 m’
+« Distancia em tinha reta ao eixo 1.7 Km

No Desenho G 4/8 é mosfrado o esquema das sondagens realizadas nesta jazida terrosa, e, nos
Quadros G.3 e G.4, os resultados dos ensaios [aboratoriais

O areal (JA) for estudado detalhadamente através de uma malha de sondagens a trado, reafizadas

ao longo do depésito aluvionar, conforme Desenho G 5/6

As sondagens realizadas permitiram a cubagdo dos volumes de matenais disponivels e a coleta de
amostras para a realizagio de analises granuloméincas (Quadro G.5)

A jazida arenosa enconira-se a 19 Km do eixo barravel no no Salgado

Dados gerais da jazida arenosa (JA)

» Compnmento do trecho 120,00 m
¢ Largura média do trecho 4,00 m

« NOmero de sondagens realizadas 04

» Espessura média da camada 205m

« Volume do matenal explordve! 4428 m°
« Distancia do areal ao eixo . 18.0Km

OU'U"".LG 14
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A pedreira (JP) estudada pode ser methor observada no Desenho G 6/8 A rocha em questio é
gnaisse de coloragao cinza e granulagdo média (Quadro G 6)

As caracteristicas da pedreira sio as seguintes

s Extensdo 40m

« Largura 25 m

» Profundidade a explorar 4m

e Volume exploravel 4000 m®
e Distancia da pedreira ao eixo 1050 m
+ Ciassificagdo Gnaisse

3.5 Ensaios Laboratoriais

Para a caractenzagao da jazida terrosa (JT) do Agude Pombas, foram coletadas 06 (seis) amostras,
as quais foram submetidas a ensaios de caractenzagio, que constou de determinagdo dos imites de
consisténcia (LL e LP), granuiometna por peneiramento e proctor normal, em 02 (duas) amostras for
realizado ensaio de permeabilidade com carga vanavel Foram usadas 02 (duas) amostras para a
realizagdo dos ensaios de densidade real e granulometna com sedimentagio

Na jazida arenosa (JA) foram coletadas 02 (duas) amostras para o ensaio de granulometina por
peneiramento e os resultados encontram-se no Quadro G.5

Na pedreira (JP) for feita uma caractenzagio tactiivisual em campo e coletada amostras para o
ensaio “Los Angeles”

Guund? s



E. KL - Servigos # Engendari Lida AGUDE POMBAS QU:zRO
JAZIDA TERROSA (J )
GRANULOMETRIA
PORCENTAGEM PASSANDO NAS PENEIRAS LIMITES PROCTOR NORMAL K D Classificagio

FURO N° PROF {m) 1" as” 4 10 40 200 i LP P Wo (%) S (gfem’) {Permeab.) | (Dens.Real Unificada
01 1,10 100 | 96 93 89 71 49 42 26 16 [1,771] 16,8 - 2,80 SC
28 1,30 100 | 100 | 99 96 79 58 43 26 17 | 1774 16,1 [29x10” - SC
47 1,18 100 | 99 97 93 75 52 35 22 13 [ 1,750 154 - 2,58 SC
66 0,96 100 | 100 | 100 | 98 81 55 43 26 17 (1,688 17.2 - - SC
77 0,94 100 | 97 95 92 74 57 38 24 14 {1,713] 150 - - SC
91 1,23 100 96 92 86 71 51 35 23 12 [1,762] 155 |3,3x107 - SC

Gl 8
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COM CARGA VARIAVEL

ENSAID DE PERMEABILIDADE
CLUENTE
TRABALHO AGUDE POMBAS MY
JAZ E
LoCAL AZIDA TERROSA ( JT:)
17 PESO ESPECIFICO APARENIE SECOs s
s ——
R UMIDADE HA OQCASIAOD DO EMSAIO * %
ALTURA IMICIAL DO MIVEL D AGUA = ke
Q: ALTURA FINAL DO HNIVEL O AGUA» &f -
jo TENFO DECORRIDO NO ENSAIO =
1 COEFICIENTE DE PEAKEABDILTDADE » & 6,4
] AREA DA SECAO TRANSVERSAL DA BURETA. & em?
E , AREA DA SECAQ TRAANSVEASAL DO CORPO ©f prova a«_1B3 o2
0
i ESPESSURA DO CORPO ©OE PROYA - L+ 1,0 «cam
) hy K= 2,3 ¢ L log ho
Z. At ht
PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA J5Mr
L @ UMIDADE OTiMA DA AMOSTRA ket r
—~+ 4
DATA SONDAGEM| JAZIDA ¥s(g/em3)| (%) ho {cm) hf (cm) f(saqg) K (cm/s)
28 JT 1 -
07.10 .99 27174 16,1 108 106 15600 2 910 7
07.10.95 91 JT 1,762 15,5 108 106 13800 3,3x10_?

QUADRO G. 4

D KL - Servigos & Engenharia Ltda
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E:i ACUDE POMBAS QUADRO

« KL Servigos ¢ Engenharia Lida AREAL (J A) G5
GRANULOMETRIA
PORCENTAGEM PASSANDO NAS PENEIRAS LIMITES PROCTOR NORMAL K D Claseificagao
FURO N° PROF (m} 1t as" 4 10 40 200 LL LP P Wo (%) S {glom?) (Permeab ) | {Dens.Real) Unificada
100 100 98 85 32 02 - - - - - - - SW
100 100 96 81 33 01 - - - - - - - SW

Guiys <0



OBRA:

LOCAL:

ENSAIO LOS

ACUDE POMBAS

PEDREIRA

(JP)

KL - Servigos 8 Engenharia Lida

MUNIC.:

ANGELES

BAIXIO

QUADRO G.#6

PENEIRAS FRACOES DA AMOSTRA ¢
Passandeo Retide Graduaclo Graduacio Graduoacdon GradvacBo
mm mm A B C D
38 25 1250 4 25 - —_ —
! 25 19 1250 4 25 — — -

19 12,7 1250 + 25 2500 4 50 — -

12,7 9,5 1250 -+ 25 2500 4 50 — -

9,5 6,3 -— — 2500 + 50 -—

6,3 48 - - 2500 + 50 —-

4,8 24 - — - 5000 - 100
m_;_r:s:::'a zogr:sa?:r-g _—”_5000 + 100 000 1 100 5000+ 100 %00 £ 100
GRADUACAO DA AMOSIRA B
NUMERQ DE ESFERAS H

[.LOS ANGELES = 5,000 - 4.183 X 100 = 16,37

5.000
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ANEXO |
PERFIS DAS SONDAGENS ROTATIVAS, PERCUSSAO E PA/PICARETA




PERCUSSED IND ROTATIVA ENSAIO TINSITU w o
Gohﬁﬁfg NSIA REGUP NORMAL %A o - g '§ «
) w2 n | aBsongiao a 3
ggé‘, 3| s o b e Ve R |mtetria] 5 |98 DESCRIGAD DO SUBSOLO
etz (e > [N s [ES ] Kemm | 2 | 23
= x) = » E ] 10~ % 2 v e
ﬁo O 40 20 40 &0 80 100 s 0 [y
SILTE ARENOSO, COM PEDREG
FINO, AMARELO
21
* 50L0 E ALTERAGAO DE
ROCHA
| L 3 46
QUARTZITO, MUITO ALTERAUO,
7«#0 EXTREMAMENTE FRATURADO,
MEDIAN COERENTE, ROSEO
ﬂ 514
1 Fm‘}r IGEM, IDEM
H 18 14
I :
| 158 IDEM, I1DEM
kﬂ 10 20
570 IDEM, IDEM
2 00
FINAL DA SONDAGEM
HiiL ' .o -
—Y“’\“ e o L LA ESPECIFICACOES ADOTADAS
=1 « - { »
algtb] & 2:2 #" |ig=Luceon |ABSORCEO I o cussho
«|3|38} £ {x / ESPECIFICA ,
=|813%] 3 w o f1/m [LF=LEFRANG ROTATIVA  DiaM  BX BARRILETE DUPLO- MOVEL
-] ul o o vl \ /mwnAn/atm
Lo F0; O w » ENSAIO
cOMPACIDADE | <« RQD -9, [RATURA
LOCAL
SANGRADOURO OBSERVAGOES
FURD NS SR Q) oAt A ~ NAC FOI ENCONTRADO © NA
ESTACA caTA Na INICIAL FINAL - FURC REVESTIDO ATE 2 Ilm
3_ 264 355 | SECO | 1a/09/95 |i5/00 /85

ﬂ Servicos e Engenharia Ltda

PERFIL

INDIVIDUAL DE SONDAGEM

0BRA

ACUDE POMBAS
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PERGCUSSAQ IND ROTATIVA ENSAIO INSITU w o
COMSISTENGIA RECUC NORMAL %h o . g '§ o«
g P @ N | ABSORCAC = a3
EINEREN o | S 3% |ecaineal & |82 DESCRIGAO DO SUBSOLG
zalgl= ] 3 N \U'l'l Polws K (cm/s) = za
7222 ° v 2| oa | B |88
e I [} 10 2
10 [+] 0 4 1) 20 40 80 80 OO 8 10 a
| =
. SILTE ARENOSD, COM PEDREG
| 9 FINO AMARELO
=0]) 8s
4 T -
ol S SOLO E ALTERAGAO DE
o
' ROCHA
1 3 'I’_l
il i3 87
PRiA + QUARTZITO, MUITO ALTERADO
210 Yo + EXTREMAMENTE FRATURADO,
PO MEDIAN COERENTE, ROSEC
5 510 _
4d 4] . . QUARTZITQ, SAQ POUCO
8 FRATURADO, COERENTE ROSEO
] & + 5‘6\ !
)6(4 ' .
+ |8 63 IDEM, 1DEM
) o4
629 7 . IDEM, 'DEM
752
8 FINAL DA SONDAGEM
19 20 30 40 I_IO 20 40 80 80 10 10 20 ESPECIF'CACGES ADOTADAS
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ENSAIO N© PROFUNDIDADE DO ENSAIO TRECHO ENSAIADO PROFUNDIDADE DO N A ALTURA DO MANOMETRO
TRECHO
o1 inieio do turne SECO m 0,67
DE 4,20 2 7,20 m 3 m D SUBTRECHO — "
CANALIZACAC Diametro 1 1/4" Comprimento 3 m Inicio do ensaia SECO m
PRESSAQ LEITURA NO HIDROMETRO PERDA A 5 PERDA  |COEFICIENTE
MANOME- IMINUTO EM MINUTO) VAZAOD OE PRESoy | contaho | pAcua DE
TRICA CARGA 3 lmajm) | [ESPECIFICA | Permeabilwade
Kglem2) 1 3 4 5 6 2 8 9 0 11 t/rin) {Kg/em?) {kg / cm) minsm Himirimg/om?) {em/s)
0,10 384 393 0,90 0 0,74 0,30 0,41
0,33 395 402 0,70 0 1,71 0,23 0,20
1,05 | 441 423 1,20 0 1,69 0,40 0,24
0,53 | 427 432 | 0,50 0 1,17 0,17 0,14
0,10 | 432 433 0,10 0 0,74 0,03 0,05
OBSERVACOES Q/ifmin
100 1 1 1 BEAR
ABACO DE PERDA
DE CARGA
70
60
50
40
30
20
° PERDA DE
Marca BRM 10 CARGA ik rem2)
BoMBA Vazio 70 L emn 1 mm MANOMETRO  Capacxiade 255 Kg/em2 9
A pressio 15 Kelem2 0101502 030405 1 152 3 5 7510 TR
¢ sfem2 | oromeTRo  Marca  TECNOBRAS 10 m3 {rJa85 12




PROJETO FURO SM - 03
ﬁ ] _ ACUDE POMBAS ENSAIO DE PERDA D'AGUA
LOCAL FOLHA
Servigos e Engenharia Ltda LETTO - EIXO 01/02
DATA  19,09,95 @ DO FURO Bx INCLINAGAO  urprrcal, Ne E
Ini
HORA 'Pefr:,mo : COTA DA BOCA 250.664 DIRECAO OPERADOR  pumrmap PREP POR RUBILUZ CONF POR GIBRAIL
ENSAIO NO PROFUNDIDADE DO ENSAID TRECHO ENSAIADO PROFUNDIDADE DO N A ALTURA DO MANOMETRO
TRECHO 0.83
Infcio do turna 1 m 8
01 DE 3,90 3 6,90 m 3 m D SUBTRECHO 475 ’ m
- 1/4m Inicio do ensaio m
CANALIZAGCAC Diametro 1 /4 Compnimento 3 m
PRESSAO LEITURA NC HIDROMETRO PERDA : . PERDA  |coes
MANOME- (MINUTO EM MINUTO) VAZAQ PRESSAO | YAZAO | pagua | pe
TRICA ey CARGA | ESTECIFICA leSPECIFICA | Permeatiiidade
tKg/em?) 1 3 a 5 6 7 8 9 10 1 e {Kglem2) (kg /o) i {Umunvmykgiar?) {em/s)
0,10 470 473 g,30 0,36 0,03 0,08
0,49 476 481 G,50 0,75 0,17 0,22
0,98 | 489 496 0,70 1,24 | 0,23 0,19
0,49 498 500 0,20 0,75 0,07 0,09
0,10 500 500 0 0,36 0 0]
0BSERVACOES QNTS?:
ABACO DE PERDA
DE CARGA
70
60
50
40
30
20
s PERDA DE
Marca BRM 10 CARGA (kg/cm2)
aOMBaA Vezdo 70 L em 1 man MANOMETRO Capacidade 2,5 Kgfem2 ( b H ]g"’c‘“:l "g
) RES 010,502 030405 1 152 3 S5 71510 LN AR RUES BN
Apmssao de 35 Kolem2 DROMETRO Marcz TECNOB
Hi Capaciade 10 ma




PROJETO FURO
U P AS M - .
u AGTDE TOMB S ENSAIO DE PERDA DAGUA
Servigos e Engenharia Ltda LOCAL | brro _ EIXO FOLMA 02/02
DATA  20.09.95 @DOFURD By INCLINAGAG  yERTICAL N© E
HORA o COTADABOCA 250,664 OIRECAQ OPERADOR  RUBTMAR PREP POR  puprruz___ S9N FOR G1mRATL
ENSAIO NO PROFUNDIDADE DO ENSAIO TRECHO ENSAIADO @ PROFUNDIDADE DO N A ALTURA DO MANOMETRO
TRECHO
Q2 6,90 a 9,90 m 3 m D SUBTRECHO Infcio da turno 1,75 m 0,87 m
Infcio do ensaic m
CANALIZAGAD Diametro (14 Compnimento 3 m r
PRESSAQ LEITURA NO HIDROMETRO PERDA PRESSAO | VAZAO PERDA  ICOERICIENTE
{t/mun) m2) {kg / cm®) t/ms) thaace
tKarem?) (- 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 (Kgte 9 Wmrvmgrem | {emish
0,10 519 520 0,10 0 0,36 0,03 0,09
0,86 520 522 0,20 0 1,12 0,07 0,06
1,731 522 524 00| O 1,99 | 0,07 [ 0,03
0,86 524 524 0 Q 1,12 Q 0
0,10 524 524 0 0 3,36 g Q
OBSERVACOES QJIITI;E
ABACO DE PERDA
. 70 DE CARGA
60
50
40
30
20
19 PERDA DE
M BRM
BOMBA Vazdo 0L em 1 min MANOMETRQ C:xldiﬂﬁ 2,5 Kgfem2 10 CARGA kg/cm?2}
A pressso 35 Kejem2 NOBRAS 0, 0,502 0,30,405 1 152 3 5 1510 P
o ce b HIDROMETRO. ’é':",‘;:.d;rdg NOB 10 m3 0044




u Servigos e Engenharia Ltda

PROJETO 4 cuDE POMBAS

FURO SM 05

LOCAL  OMBREIRA DIREITA

FOLHA 01/02

ENSAIO DE PERDA D'AGUA

DATA 25.09.95 @ DO FURD: BX INCLINACAD  YERTICAL N© €
Homa fiae nlcotapasoca 261.752 DIRECAO OPERADOR RUBIMAR FREP POR  RuBILUZ  ©ONF POR GrpRAIL
ENSAIO NO PROFUNDIDADE DO ENSAIQ TRECHO ENSAIADD g PROFUNDIDADE DO N A ALTURA DO MANOMETRO
TRECHO
1 DE 2,50 2 2,50 3 o D SUBTRECHO Inicto do turne  SECO m 0,65
Inicio do ensawq m
CANALIZACAQ Diametro 1 1/4" Comprimento 3 m
PRESSAD LEITURA NO HIDROMETRO PERDA A PERDA  ICOEFICIENTE
MANOME:- (MINUTO EM MINUTO) vAZAo DE PRESSIY | eanhZR0 | pragua DE
TRICA "y CARGA ; Vrndm) | |ESPECIFICA | Permeabiidade
(Kgiem?) 1 3 4 5 § 7 3 9 10 11 mun) {Kgfeme) kg / erm’) (minmkgram?) {cm/s)
0,10 | 608 612 1 Q.40 9 0,57 | 0,13 0,23
0,31 | 615 623 | 0.80 g 0,78 | 0,27 0,34
0,63 626 639 1,30 0 1,10 0,43 0,39
0,31 | 64l 63 | 0 20 0 0,78 | 0,07 0,09
0,10 643 644 0,10 0 0,57 0,03 0,06
OBSERVACQOES l—m“T&‘)'
ABACO DE PERDA
. 20 DE CARGA
60
50
40
30
20
'S PERDA DE
Marca
MANOMETARO Kg/em2 10 CARGA (kg/em2]
somaa Vazio () 1 em L min Capscade 2,5 " 04101502 030405 1 152 3 5 1510 05 4
A pressio de 35K olem2 o Marca. TECNOBRAS o e ' ! y J g )
HIDROMETRO o it - 10 m3




PROJETO FURO
ACUDE POMBAS SM -~ (04 ~
] : ENSAIO DE PERDA DAGUA
Servigos e Engenharia Ltda LOCAL FOLMA (1162
OMBREIRA DIREITA
DATA. 26.09.95 @ DO FURQ Bx INCLINACAD  yERTICAL NO E
HORA !;‘:,‘;ﬁnn I |cOTA DA BOCA 257,000 DIREGAO OPERADOR  RUBIMAR PREP POR  RUBILUZ CONF POR GTRRAIL
ENSAIO NO© PROFUNDIDADE DO ENSAIO TRECHO ENSAIADO PROFUNDIDADE DO N A ALTURA DO MANOMETRO
%X | TRECHO
tnicio do turno CO m 1,10
CANALIZAGAD Didmetro (14" Comprimento 3 Infeio do ensare - SECO "
PRESSAD LEITURA NO HIDROMETRO FPEF’-DA i PERDA  |COEFICIENTE
MANOME- (MINUTO EM MINUTO) VAZAO DE PEF:,EE?‘,S,CE ES:?(?IAF?C A | _DAGUA DE
TRICA - CARGA A Vi) |ESPECIFICA | Permeabiiidade
(Kg/cm?) 1 2 3 4 5 6 7 8 3 10 1 " {Kgtem?2) fkg/ om {Usninnykg/ar?) (ermis)
0,10 542 542 0 0 0,46 0 0
0,13 542 542 0 0 0,49 0 0
0,25 542 542 0 0 0,61 D 0
0,13 542 542 0] 0 0,49 0 0
0,10 54 542 0 0 0,46 0 0
OBSERVAGOES Q/timin
100 .
ABACO DE PERDA
: DE CARGA
70
60
50
a0
a0
20
'8 PERDA DE
Marca RM 10 m2
MANOMETRO CARGA (kgfem2)
BOMBA :aﬂu ] 70 L em 1 . :::; Capac-uad§ — 2,5 Kalcm2 B BT : b T ﬁ ¥ ﬂ t") P ;,_3
pressio de 35 g HIDROMETRO I\cﬂ:;::.d;['dlECNOB S 0 3 ] il




PROJETOQ FURO
ﬂ s Encenharia Lt ACUDE POMBAS SM_= 03 ENSAIO DE PERDA DAGUA
ervico ngen ia Lt LOCAL FOLHA
cos e g ar a OMBREIRA DIREITA 02/02
paTa 26.09.95 epofure  BX INCLINAGAO VERTTCAL NoO E
HoRa Inio@ h [cotaDABOCA 561 755 DIREGAD OPERADOR  Luoryan PREP POR CONF POR GTBRAIL
ENSAIO N© PROFUNDIDADE DO ENSAIO TRECHO ENSAIADO PROFUNDIDADE DON A ALTURA DO MANOMETRO
[:_] TRECHO
2 0 5,50 8,50 " 3 m imco doturne SECO m 9,70 m
£ D SUBTRECHO
CANALIZAGAD Duametre 1 1/4" Comprimento 3 m Infeio do ensaia ™
[
PRESSAD LEITURA NO HIDROMETRO - PERDA " ~ PERDA  [COEFICIENTE
MANOME- (MINUTO EM MINUTO) VAZAQ DE e |eseazho | oAcua OE
TRICA - CARGA wa /) mndm) ESPECIFICA jPermeabilidade
(Kgem?} 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 mn {Kgfem2t kg /am (Vmrvmvkg/om?) (emys)
0,10 | 682 682 0 0 0,87 0 0
0,69 6872 682 0 0 1,46 0 0
1,38 | 682 684 0,20 0 2,15 0,07 0,03
0,69 | 684 685 0,10 0 1.46 | D03 0,02
0,10 | 685 685 ) 0 0.87 a a
OBSERVACOES Q/tfeun
100 T !
ABACO DE PERDA
DE CARGA
70
60
50
40
30
20
13 PERDA DE
Marca BRM 10 S
gomea VazZo 70 L om 1 mn MANOMETRC  Capaciade 2,5 Kglom2 - ] L CARGN"’(},J {h‘
A pressso de & Kojom2 ———TECNOBRAS 0,10,1502 0,30405 1 15 2 5 7510
3 HIDROMETRO o e 16 m3




[

PROJETO FURO
AGCUDE POMBAS SM. 04
. ENSAIO DE PERDA DAGUA
ﬁ Servigos e Engenharia Ltda LOCAL FOLMA
OMBREIRA DIREITA 02/02
pAaTA:  27.09.95 @ DO FURC BR INCLINAGAC VERTICAL N© E
inioc n
HORA  Tyrmina h |COTADABOCA 557 oo DIRECAO OPERADOR pUBIMAR PREF POR  RumyuIm CONF FOR GIBRATL
ENSAIO N© PROFUNDIDADE DO ENSAIO TRECHO ENSAIADO PROFUNDIDADE DO N A ALTURA DO MANOMETRO
m TRECHO 1,10
02 DE 4,00 a 6,78 m 2,78 m D SUBTRECHO infeio do turne SECO m > m
CANALIZACAO Owmerra 1 1/4" Comprimento 2,78 m Infcio do ensaio - SECO "
PRESSAQ LEITURA NQ HIDROMETRO PEADA . < PERDA
MANOME- (MINUTO EM MINUTO) VAZAO DE oo | esmecno. . | oracua O
TRICA Py—— CARGA kg / om?) |fminfm} . |ESPECIFICA |Permeabilidade
(Kg/em?) 1 2 3 4 5 ] 7 8 g 10 11 (Kg/em?] 9 (Umirvmyikgrca?) temfs)
566
0,10 566 0 0 0,75 0 0
0,50 566 566 0 0 1,15 0 0
1.00 566 567 0,10 0 1,65 0,04 0,02
0.50 | &57 567 0 0 1,15 0 0
0,10 | 566 1 ; 567 0 0 0,75 | 0 0
OBSERVACOES Q/timin
100 i
ARACO DE PERDA
70 OB CARGA
60
50
40
30
20
'8 PERDA DE
Marca B ERDA D
somBa. Vazo 701 - 1 |MANOMETRO  Capacyiade. 21}? Kolem2 10 - CARGA {kg/cm2]
. N 0101502 030405 1 152 3 5 72510 .
A prestio de 35  Kelem2 | N ROMETRO e TECNOBRAS 10 m? onNtaa




ANEXO 3
BOLETINS DE SONDAGENS DAS JAZIDAS

(g Gegd



FURO | PROFUNDIDADE | REGISTRO .
N° {cm) N° CLASSIFICAGAO
DE A
o 00 10 Expurgo
10 110 Areia argilo-siltosa, ¢/ pedregulhos, vermelha
02 00 10 Expurgo
10 100 Areia argiio-siitosa, ¢/ pedreguthos, vermelha
03 00 15 Expurgo
15 92 Areia argilo-siltosa, cf pedregulhos, vermelha
04 0c 10 Expurgo
10 90 Areia argifo-siltosa, c/ pedreguihos, vermelha
05 00 10 Expurgo
10 110 Areta argilo-siitosa, ¢f pedregulhos, vermelha
06 00 15 Expurgo
15 135 Areia argilo-siltosa, ¢f pedregulhos, vermetha
07 00 15 Expurgo
15 130 Areia argilo-siltosa, ¢f pedregulhos, verrmelha
. 08 00 15 Expurgo
15 145 Arela argilo-siltosa, ¢/ pedreguthos, vermelha
A
) 09 00 10 Expurgo
10 155 Areia argHo-siitosa, cf pedregulhos, vermelha
10 00 10 Expurgo
10 155 Arela argilo-siltosa, ¢/ pedregulhos, vermeiha
11 00 20 Expurgo
20 117 Areia argilo-siltosa, ¢/ pedregulhos, vermetha
12 00 20 Expurgo
y 20 96 Areia argilo-siltosa, cf pedregulhos, vermelha
| OBRA. Agude Pombas LOCAL JT JLWUNICiPIO: Baixio
0OBS:
— BOLETIM DE SONDAGEM
: JT
L-‘ KL - Servigos e Engenharia Ltda

Tl
LD

"0

"y it—‘r

-




FURO | PROFUNDIDADE | REGISTRO .
N° (cm) N° CLASSIFICACAO
DE A
25 00 10 Expurgo
10 97 Areia argilo-siliosa, ¢/ pedregulhos, vermelha
26 00 15 Expurgo
15 1156 Areia argilo-siitosa, c/ pedregulhos, vermelha
27 co 10 Expurgo
10 120 Areia argilo-siltosa, ¢/ pedregulhos, vermetha
28 0o 10 Expurgo
10 130 Areia argilo-siltosa, ¢f pedreguihos, vermelha
29 00 10 Expurgo
10 125 Areia argilo-siltosa, cf pedregulhos, vermelha
30 00 15 Expurgo
15 140 Areia argllo-siltosa, cf pedregulhos, vermelha
31 00 16 Expurgo
15 130 Areia argilo-siltosa, ¢/ pedregulhos, vermelha
32 00 10 Expurgo
10 165 Areia argilo-siltosa, ¢/ pedregulhos, vermelha
33 00 10 Expurgo
10 215 Areia argilo-siltosa, ¢/ pedreguihos, vermelha
34 00 15 Expurgo
15 200 Areia argllo-siltosa, ¢/ pedregulhos, vermelha
35 a0 10 Expurgo
10 165 Areia argilo-siltosa, c/ pedreguihos, vermelha
36 00 10 Expurgo
10 110 Areia argilo-siltosa, cf pedregulhos, vermelha
|[CBRA Agude Pombas LOCAL JT | MUNICIPIO: Baixio
OES:
- BOLETIM DE SONDAGEM
* JT
L—-‘ KL - Servigos e Engenharia Lida

e 2
QgL ok




FURO { PROFUNDIDADE | REGISTRO .
Ne {cm} N° CLASSIFICACAO
DE A
37 00 10 Expurgo
10 100 Areia argiio-siltosa, ¢/ pedregulhos, vermeltha
38 00 15 Expurgo
15 104 Areia argilo-siltosa, c/ pedregulhos, vermelha
39 00 10 Expurgo
10 115 Arela argilo-siltosa, cf pedregulhos, vermeiha
40 00 16 Expurgo
15 100 Areia argilo-siltosa, ¢f pedregulhos, vermelha
41 00 15 Expurgo
15 120 Areia argilo-siltosa, cf pedregulhos, vermelha
42 00 15 Expurgo
15 125 Areia argilo-siltosa, cf pedregulhos, vermelha
43 00 20 Expurgo
20 170 Areia argilo-siltosa, cf pedregulhos, vermeiha
44 00 15 Expurgo
15 150 Arela argilo-siltosa, ¢/ pedreguihos, vermelha
45 00 20 Expurgo
20 135 Areia argilo-siltosa, ¢/ pedreguihos, vermelha
48 00 10 Expurgo
10 120 Areia argilo-silitosa, ¢/ pedregulhos, vermelha
47 00 10 Expurgo
10 118 Areia argilo-siltosa, ¢/ pedregulhos, vermetha
48 00 10 Expurgo
10 100 Areia argilo-siltosa, ¢f pedregulhos, vermelha
(OBRA_Acude Pombas LOCAL JT [ MUNICIPIO: Baixio
OES:
— BOLETIM DE SONDAGEM
i JT
L--J KL - Servigos e Engenharia Ltda

N335542




FURO | PROFUNDIDADE | REGISTRO ;

N° {cm) Ne CLASSIFICACAO

DE A
49 0o 10 Expurgo

10 97 Areia argilo-siltosa, ¢/ pedregulhos, vermelha
50 00 15 Expurgo

15 105 Areia argiio-siliosa, ¢f pedreguthos, vermetha
51 00 10 Expurgo

10 100 Areia argilo-siltosa, ¢/ pedregulhos, vermelha
52 00 10 Expurgo

10 96 Areia argilo-siltosa, c/ pedregulhos, vermelha
53 00 10 Expurgo

10 88 Areia argilo-siltosa, cf pedregulhos, vermeiha
54 00 15 Expurgo

15 115 Areia argilo-siltosa, ¢/ pedregulhos, vermelha
55 00 15 Expurgo

15 105 Areta argllo-siltosa, ¢f pedregulhos, vermelha
56 00 10 Expurgo

10 100 Areia argilo-siltosa, c/ pedregulhos, vermelha
57 00 10 Expurgo

10 100 Areia argllo-siltosa, cf pedregulhos, vermelha
58 00 10 Expurgo

10 85 Arela argllo-siltosa, ¢/ pedregulhos, vermelha
59 00 18 Expurgo

15 120 Areia argilo-siltosa, ¢/ pedregulhos, vermelha
60 00 10 Expurgo

10 110 Areia argilo-siltosa, ¢/ pedregulhos, vermelha

OBRA Agude Pombas LOCAL JT { MUNICIPIO: Baixio

OBS:

D KL - Servigos e Engenharia Ltda

BOLETIM DE SONDAGEM
JT

—_—

=




FURO | PROFUNDIDADE | REGISTRO B

No (cm) N° CLASSIFICAGAO

DE A
61 00 15 Expurgo

15 98 Areia argilo-sittosa, ¢f pedregulhos, vermelha
62 00 20 Expurgo

20 100 Areia argilo-siitosa, ¢f pedreguthos, vermelha
83 Do 20 Expurgo

20 120 Areta argilo-siitosa, cf pedregulhos, vermelha
64 00 20 Expurgo

20 100 Areia argilo-siltosa, cf pedregulhos, vermelha
65 00 20 Expurgo

20 a5 Areia argito-siltosa, ¢/ pedreguthos, vermelha
68 00 15 Expurgo

15 96 Areia argilo-siltosa, ¢/ pedregulhos, vermelha
67 ©0 15 Expurgo

15 80 Areia argilo-siltosa, c/ pedregulhos, vermelha
68 00 20 Expurgo

20 100 Areia argilo-siltosa, ¢f pedreguthos, vermelha
69 00 15 Expurgo

15 115 Areia argilo-sitosa, ¢/ pedregulhos, vermelha
70 00 15 Expurgo

15 107 Arela argilo-siltosa, c/ pedregulhos, vermelha
71 00 20 Expurgo

20 92 Areia argllo-sitosa, cf pedregulhos, vermelha
72 oo 20 Expurgo

20 105 Arela argilo-siltosa, ¢f pedregulhos, vermelha

OBRA Agude Pombas LOCAL JT | MUNICIPIO: Baixio

OBS:

I; KL - Servigos e Engenharla Ltda

BOLETIM DE SONDAGEM
JT




FURO | PROFUNDIDADE | REGISTRO -
N° (cm) N° CLASSIFICAGAO
DE A
73 00 15 Expurgo
15 117 Areia argilo-siltosa, ¢/ pedregulhos, vermetha
74 00 20 Expurgo
20 115 Areia argilo-siitosa, ¢/ pedregulhos, vermelha
75 00 20 Expurgo
20 110 Areia argilo-siltosa, ¢f pedregulhos, vermeiha
76 00 20 Expurgo
20 103 Arela argilo-sitosa, ¢/ pedregulhos, vermelha
77 00 15 Expurgo
16 94 Areia argilo-siltosa, ¢/ pedregulhos, vermelha
78 00 15 Expurgo
15 o8 Areia argilo-siltosa, cf pedregulhos, vermelha
79 00 15 Expurgo
15 105 Areia argilo-sitosa, ¢/ pedregulhos, vermelha
80 00 10 Expurgo
10 100 Areia argilo-siltosa, cf pedregulhos, vermelha
81 00 20 Expurgo
20 100 Areia argilo-siltosa, ¢/ pedregulhos, vermetha
82 00 25 Expurgo
25 160 Areia argilo-siltosa, cf pedregulhos, vermelha
83 00 20 Expurgo
20 130 Areia argilo-siltosa, ¢/ pedregulhos, vermelha
84 0o 15 Expurgo
15 145 Areia argilo-siltosa, ¢/ pedregulhos, vermelha
OBRA Acude Pombas LOCAL JT | MUNICIPIO: Baixio
OBS:
] BOLETIM DE SONDAGEM
L T
- KL - Servigos e Engenharia Ltda

C L




FURO | PROFUNDIDADE | REGISTRO .

Ne {cm) No CLASSIFICACAO

DE A
B85 00 20 Expurgo

20 127 Areia argilo-siltosa, ¢/ pedreguihos, vermelha
86 00 20 Expurgo

20 129 Areia amgilo-siltosa, ¢/ pedregulhos, vermelha
87 00 15 Expurgo

15 120 Areia argilo-siltosa, ¢/ pedregulhos, vermelha
88 Cco 20 Expurgo

20 120 Areia argilo-siitosa, ¢f pedregulhos, vermelha
89 00 15 Expurgo

15 115 Areta argilo-siltosa, ¢f pedreguthos, vermetha
90 0o 10 Expurgo

10 119 Arela argilo-siltosa, ¢/ pedregulhos, vermelha
91 co 15 Expurgo

15 123 Areia argilo-siltosa, ¢/ pedregulhos, vermelha
92 00 20 Expurgo

20 128 Areia argilo-siltosa, cf pedregulhos, vermelha
93 00 15 Expurgo

15 118 Areia argilo-siitosa, ¢/ pedregulhos, vermelha
94 00 20 Expurgo

20 109 Areia argilo-siltosa, ¢/ pedreguihos, vermelha
95 00 15 Expurgo

15 115 Areia argilo-siltosa, ¢/ pedregulhos, vermelha
96 00 15 Expurgo

15 118 Arela argilo-sittosa, ¢/ pedregulhos, vermelha

OBRA Acude Pombas LOCAL JT | MUNICIPIO: Baixio

OBS.

i

LJ KL - Servigos e Engenharia Ltda

BOLETIM DE SONDAGEM
JT

0ud

Yia D
VoD




FURO | PROFUNDIDADE | REGISTRO .
N° (cm) N° CLASSIFICAGCAO
DE A
97 00 15 Expurgo
15 122 Areia argilo-stltosa, ¢/ pedregulhos, vermelha
98 00 15 Expurgo
15 110 Areia argilo-siltosa, cf pedregulhos, vermetha
99 00 20 Expurgo
20 117 Areia argilo-siltosa, cf pedreguthos, vermelha
100 00 20 Expurgo
20 125 Areia argiio-siltosa, ¢/ pedreguihos, vermelha
101 00 20 Expurgo
20 110 Arera argilo-siltosa, cf pedregulhos, vermetha
Expurgo
Areia argilo-siltosa, c/ pedregulhos, vermelha
Expurgo
Areia argtlo-siltosa, cf pedregulhos, vermeiha
Expurgo
Areia argllo-sitosa, ¢f pedregulhos, vermelha
Expurgo
Areia argilo-siliosa, cf pedreguithos, vermelha
Expurgo
Areia argilo-siltosa, ¢/ pedregulhos, vermelha
Expurgo
Areia argilo-siltosa, ¢/ pedregulhos, vermelha
Expurgo
Areia argilo-siltosa, ¢/ pedregulhos, vermelha
OBRA Acude Pombas LOCAL JT | MUNICIPIO: Baixio

OBS:

E KL - Servigos e Engenharla Ltda

BOLETIM DE SONDAGEM
JT
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ANEXO 4
CURVAS GRANULOMETRICAS

N908.,3
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Desenhos:

« Mapa Geol6gico do Sitio Barravel e Localizagdo das Sondagens G.1/6
o Perfil Geolégico/Geotécnico do Eixo da Barragem G.2/6

» Perfil Geoldgico/Geotécnico do Sangradouro G.3/6

s Mapa da Jazida Terrosa (JT) G.4/6

« Mapa do Areal (JA) G.5/8

« Mapa da Pedreira (JP) G.6/6
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Proprietano. Raimundo Gomes

Convengoes

men - Estrada Camogdvel

Legenda

{sz |- Pogo de inspegso

Oum - Marco Topogrifico

1990389

o L

| Area Total e70000m> | 7 G.4/6
Numere dos fures realizados 101

| Profundidade méd dos furos 118m KL - Servicos e Engenharia Lida

_| Volume total de material 780 600 m>

| Camad méd d o owm || Agude Pombas

" Profundidade madra utd 103m Mapa da Jazida Terrosa (JT)

| Volume de mateniat ublkzével so0toom? | Data: Nov/95 Sem Escala

" Distincia da jazida ao exo 17Km - I
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Eﬁ_g - Scivigos ¢ Engenhana
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LOMERIMENTO 0 I RHTID
b Tonadn sandagen N DE SONDAGENS REALIZADAS
B Pral do bure DATLSSURA MEDHA DA CAMATIA 2,05 m
I Luip Seete hanevcram FOITSE DO MATLAIRT EXVLORAVEL 7 ,428 mz

Mapa do Areal (A )

NISTANCIA DO ARIAL AO 5000 RARKAVTL
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Legenda

a0 M - Marco Topografico

Extensdo

! Largura

| Profundidade a explorar

: Volume sxploravel

| Distiincia da jazida a0 exo

| Classficagho
L

i
40m;
25m|

4mii
40007 |
1osomi

Gnaisse

‘ . G 6/8

| i 1 KL - Servigos e Engenharia Ltda

| Mapa da Pedreira (JP)

I Data Nov/e5 Sem Escala
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